
de Wageningse Methode Antwoorden H29 PARABOLEN 1 

Hoofdstuk 29 PARABOLEN 
 
29.0 INTRO 

 
1 ab 

   
   
29.1 PARABOLEN 
 
2 a 6 – x 
 b y = x(6 – x) 
 c  

x -1 0 1 2 3 4 5 6 7 
y -7 0 5 8 9 8 5 0 -7 

  

  
  
 d … 
 e x = 3 
 
3 a y = x(x + 5) 
 b   

x -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 
y 6 0 -4 -6 -6 -4 0 6 14

 

   
 c … 

 d x = -
2
12  

 
4  (3,9) ; (- 2

12 ,-6) 

 
5 a   

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

2xy   9 4 1 0 1 4 9 

2
10
1 xy  0,9 0,4 0,1 0 0,1 0,4 0,9 

2
2
1 xy  4,5 2 0,5 0 0,5 2 4,5 

22xy   18 8 2 0 2 8 18 

 
 bd 
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 c 
x -3 -2 -1 0 1 2 3 

2-xy   -9 -4 -1 0 -1 -4 -9 

2
10
1- xy   -0,9 -0,4 -0,1 0 -0,1 -0,4 -0,9

2
2
1- xy   -4,5 -2 -0,5 0 -0,5 -2 -4,5

22- xy   -18 -8 -2 0 -2 -8 -18

  
 e Dalparabool als c > 0, 
  een bergparabool als c < 0. 
 f Ze zijn elkaars spiegelbeeld in de x-as. 
 g Dan is y = 0, dat is een rechte lijn, dat is de 

vergelijking van de x-as. 
 
6  y = cx2 
  3 = c·12 (invullen het punt (1,3)) 
  3 = c 
 

y = cx2 
  2 = c·(-5)2 (invullen het punt (-5,2)) 
  2 = 25c 
  25

2 = c 
 
  y = cx2 
  -3 = c·32 (invullen het punt (3,-3)) 
  -3 = 9c 
  3

1- = c 

 
7  y = cx2 
  4 = c·52 (invullen het punt (5,4) of (-5,4)) 
  4 = 25c 
  25

4 = c 
 
29.2 HERHALING 
 
8  x1812   

  

yx
yx-

xx

xx

xx-

x
xx-

xx

35

43

6222

13915

10392

83

104

208

2

2

2

2

2















 

 

9  8532110 22  xxxx  

  
2222

22

22

91244

102596

2328226

qpqpq-p

qqpp

xxxx







 

 
 
 

10  2)3()7(  xxx  

  
2

2

2

)32()9)(3(

)6()1)(7(

)5()10(







xxx

xxx

xxx

 

 
11  x2 + 10x = -16 
  x2 + 10x + 16 = 0 
  (x + 2)(x + 8) = 0 
  x = -2 of x = -8 
 
  10x = x2 
  10x – x2 = 0 
  x(10 – x) = 0 
  x = 0 of x = 10 
 
  x2 + 6x = 16 
  x2 + 6x – 16 = 0 
  (x + 8)(x – 2) = 0 
  x = -8 of x = 2 
 
  x2 + 16 = 8x 
  x2 – 8x + 16 = 0 
  (x – 4)2 = 0 
  x = 4 
 
  3(x + 1) = x2 + 5 
  3x + 3 = x2 + 5 
  x2 – 3x + 2 = 0 
  (x – 2)(x – 1) = 0 
  x = 2 of x = 1 
 
  (x + 1)(x + 3) = 1 – x2 
  x2 + 4x + 3 = 1 – x2 
  2x2 + 4x + 2 = 0 
  x2 + 2x + 1 = 0 
  (x + 1)(x + 1) = 0 
  x = -1 
 
  x2 – 5x = 6 
  x2 – 5x – 6 = 0 
  (x – 6)(x + 1) = 0 
  x = 6 of x = -1 
 
  3 – 4x = 1 – 2x2 
  2x2 – 4x + 2 = 0 
  x2 – 2x + 1 = 0 
  (x – 1)(x – 1) = 0 
  x = 1 
 
  12 – 11x = x2 
  x2 + 11x – 12 = 0 
  (x + 12)(x – 1) = 0 
  x = -12 of x = 1 
 
  3x2 = 6x – 3 
  3x2 – 6x + 3 = 0 
  x2 – 2x + 1 = 0 
  (x – 1)(x – 1) = 0 
  x = 1 

PLUS 16 
ONTBINDEN 

MIN x2 
ONTBINDEN 

MIN 16 
ONTBINDEN 

MIN 6 
ONTBINDEN 

PLUS 11x, MIN 12 
ONTBINDEN 

MIN 6x, PLUS 3 
DELEN DOOR 3 
ONTBINDEN 

MIN 8x 
ONTBINDEN 

HAAKJES WEG 
MIN 3x, MIN 3 
ONTBINDEN 

HAAKJES WEG 
PLUS x2, MIN 1 
DELEN DOOR 2 
ONTBINDEN

PLUS 2x2, MIN 1 
DELEN DOOR 2 
ONTBINDEN 
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  5x2 = -15x 
  5x2 + 15x = 0 
  x2 – 3x = 0 
  x(x – 3) = 0 
  x = 0 of x = 3 
 
  2(x2 – 2) = 4(x2 – 3) 
  2x2 – 4 = 4x2 – 12 
  2x2 – 8 = 0 
  x2 – 4 = 0 
  (x – 2)(x + 2) = 0 
  x = 2 of x = -2 
 
29.3 PARABOLEN TEKENEN 
 
12 a h = 0,0625 · 402 = 100 m 
 b als x = 0, h = 0,0625 · 02 = 0 m 
  als x = 10, h = 0,0625 · 102 = 6,25 m 
  als x = 20, h = 0,0625 · 202 = 25 m 
  als x = 30, h = 0,0625 · 302 = 56,25 m 
  als x = 40, h = 0,0625 · 402 = 100 m 
 c x = 35, dan h = 0,0625 · 352 = 76,5625 m 
  De hoogte boven de Wupper is dan 
  100 – 76,5625 = 23,4375 m 
 

13 a 062  xx  

  
6of0

0)6(




xx
x

 

  Dus de nulpunten zijn 0 en 6. 

 b symmetrie-as: 3
2

60  x  

 c y = 32 – 6·3 = -9, Top(3,-9) 
 d   

x -1 0 2
1  1 2 3 4 5 2

15 6 7

y 7 0 -
4
32  -5 -8 -9 -8 -5 -

4
32 0 7

 ef 

   
 g 9 

 h 22 )3(96  xxxy  

14 a 082  xx  

  
8of0

0)8(

-xx
xx




 

  Dus de nulpunten zijn 0 en -8. 

 b symmetrie-as: 4
2

08 -x -    

 c y = (-4)2 + 8·-4 = -16 
  Top(-4,-16) 
 d   

x -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 
y 9 0 -7 -12 -15 -16 -15 -12 -7 0 9 

 

   
 
 e 16 

 f 22 )4(168  xxxy  

 

15 a 022  x-x  

  
2of0

0)2(

-xx
x-x




 

  Dus de nulpunten zijn 0 en -2. 

 b symmetrie-as: 1
2

02 -x -    

 c y = -(-1)2 – 2·-1 = -1 + 2 = 1 
  Top(-1,1) 
 d   

x -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 
y -24 -15 -8 -3 0 1 0 -3 -8 -15 -24

  

 
 e -1 

HAAKJES WEG 
MIN 2x2, PLUS 4 
DELEN DOOR 2 
ONTBINDEN

PLUS 15x 
DELEN DOOR 5 
ONTBINDEN 
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16 a snijpunt y-as  x = 0 
  y = 02 – 2·0 + 4 = 4 
  (0,4) 

 b 4422  xx  

  

2of0

0)2(

022





xx
xx

xx
 

 c symmetrie-as: 1
2

20  x  

 d y = 12 – 2·1 + 4 = 3 
  Top(1,3) 
 e   

x -2 -1 0 1 2 3 4 
y 12 7 4 3 4 7 12 

 

   
 
17 a -2·02 + 4·0 + 2 = 2 
  Snijpunt y-as (0,2) 

 b 2242 2  xx-  

  

2of0

0)2(2

042 2





xx
xx-

xx-
 

 c symmetrie-as: 1
2

20  x  

 d y = -2·12 + 4·1 + 2 = 4 
  Top(1,4) 
 e 

   
 

18  xxy 22   

  

)1,1(Top

1121

1

:asSymmetrie

)0,0(

0020

:as Snijpunt

2of0

0)2(

02

:Nulpunten

2

2
20

2

2

-
-y

x

y

y
xx

xx
xx

















 

   
x -2 -1 0 1 2 3 4 
y 8 3 0 -1 0 3 8 

 

  

)4,2(Top

4225)2(

2

:asSymmetrie

5of0

0)5(

05

225

)2,0(

22050

:as Snijpunt

25

4
1

2
1

4
1

2
12

2
1

2
1

2
50

2

2

2

2




















-y

x

xx
x-x

x-x

-x-x

-
--y

y
x-xy

 

   

x -1 0 1 2 2
12  3 4 5 6 

y -8 -2 2 4 
4
14  4 2 -2 -8 

 

  

)25,3(Top

25)83)(23(

3

:asSymmetrie

)16,0(

16)80)(20(

:as Snijpunt

8of2

0)8)(2(

:Nulpunten

)8)(2(

2
82

-
-y

x

-
-y

y
x-x

xx

xxy

-
















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x 0 1 2 3 4 5 6 
y -16 -21 -24 -25 -24 -21 -16 

 

  

),(Top

13)(2

:asSymmetrie

1of0

0)1(2

032

1132

)1,0(

110302

:as Snijpunt

132

8
1

4
3

8
1

4
32

4
3

4
3

2

10

2
1

2
1

2

2

2

2

2
1

-

-y

x

xx

xx
xx

xx

y

y
xxy






















 

   

x -2 -1 0 4
3  1 2 3 

y 15 6 1 8
1-  0 3 10 

 

  

)12,1(Top

12619)1(3

1

:asSymmetrie

)6,0(

660903

:as Snijpunt

2of1

0)2)(1(

023

0693

:Nulpunten

693

4
3

2
1

4
3

2
12

2
1

2
1

2
21

2

2

2

2

-

---y

-x

-y

y
-x-x

xx
xx

xx-

xx-y

-





















 

   

x -4 -3 -2 2
11- -1 0 1 

y -6 6 12 4
312 12 6 -6 

 

  

)2,0(

22)80(0

:as Snijpunt

2)8(





y
y

xxy

 

  

8of0

0)8(

22)8(






xx
xx
xx

 

  

)14,4(Top

142)84(4

4

:assymmetrie

2
80

-
-y

x








 

   
x -1 0 1 2 3 4 5 6 7 
y 11 2 -5 -10 -13 -14 -13 -10 -5 

 

   
 
19 a (0,0) 
 b (0,1) ; (0,-3) 
 c y  0 
 d (-2,0) 
 e (-2,1) ; (-2,-3) 

f   
x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 

2)2(  xy  9 4 1 0 1 4 9 

1)2( 2  xy 10 5 2 1 2 5 10

3)2( 2  xy 6 1 -2 -3 -2 1 6 

 

   
   

xxy 22   

2)8(  xxy

)8)(2(  xxy

693 2  xx-y  

132 2  xxy  

252  x-xy  
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20 a Omdat 2(x – 1)2 voor elke waarde van x, 0 of 
meer is. Dus 2(x – 1)2 + 3 is minimaal 3. 

 b y  3 
 c een dalparabool, omdat 2(x – 1)2 minimaal 0 

is 
 d bijv. y = 2(x – 1)2 
 e door bijv. van 2(x – 1)2 een getal af te trekken 
 f symmetrie-as: x = 1 
 g Top(1,3) 
 h 

   
 
21 a een bergparabool, omdat -2(x + 1)2 maximaal 

0 is 
 b twee nulpunten, omdat de top op hoogte 6 

ligt en het een bergparabool is 
 c symmetrie-as: x = -1 
 d Top(-1,6) 
 e  

   
  
22 a Dalparabool als c > 0, 
  een bergparabool als c < 0. 
 b (a,b) 
 
23  (-2,-3) en (9,19) 
 

29.4 TOEPASSINGEN 
 

24 a 02
100

1  xx   

  
100of0

0)100(
100

1





xx

xx
  

  Dus de kogel legt 100 meter af. 
 b Vanwege symmetrie wordt de grootste hoogte 

bereikt als x = 50. 

  Dan y = 2
100

1 5050  = 25, dus 25 meter. 

 
25 a 451013 2

1 C  

 b 2206010)26( xxxxC   
 c een bergparabool 
 d Nulpunten: 

  

3of0

0)3(20

02060 2





xx
xx
xx

 

  Top ligt bij x = 
2
11  y = 60·

2
11  – 2·(

2
11 )2 = 45 

  Top(
2
11 ,45) 

 e bij hoogte 2
11 , de capaciteit is dan 45 

 
26  y = cx2 
  62,5 = c·2502 (invullen het punt (250;62,5)) 
  62,5 = 62500c 

  
1000

1 = c 

  Vergelijking parabool: y = 
1000

1 x2 

 
27 a (10 + 2)2 – 10 – 10 = 124 stippen 

 b 422)2( 22  nnnn  

 c 10204422  nn  

  

102of100

0)102)(100(

01020022

-nn
nn

nn





 

  Alleen n = 100 voldoet. 

 d 4)1(2)1(4342 22  nnnn  

  

n
n

nnnn






20

240

74472 22

 

  Rangnummer is 20. Dus rangnummer 21 
heeft 43 stippen meer dan rangnummer 20. 

 

28 a 1000)260( 2  x  

  

cm 81,45    of        cm 19,14

10530   of      10530

1010602  of  1010602

1000602  of  1000602x

1000260  of  1000260










xx
xx

xx

x

-xx

 

  Alleen 10530 x cm 19,14 voldoet. 
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 b )260(4)260( 2 xxx   

  

10of30

0)10)(30(

030040

0360048012

824042403600

2

2

22









xx
xx

xx

xx

xxxx

 

  Alleen x = 10 cm voldoet. 
 

29 a 212142  t-t  

  

4of0

0)4(

042





tt
t-t

t-t
 

  Dus na 4 sec. is het steentje weer op 
dezelfde hoogte. 

 b 02142  t-t  

  

3of7

0)3)(7(

02142

-tt
tt

tt





 

  Dus na 7 sec. bereikt het steentje het water. 

 c symmetrie-as: t = 2
2

37   

  h = -22 + 4·2 + 21 = 25 
  Op 2 sec. bereikt het steentje de maximale 

hoogte van 25 m. 
 
30 a 2l + 2b = 44  l + b = 22 
 b l + b = 22  l = 22 – b 

  

121022101222

10of12

0)10)(12(

012022

12022

120)22(

2

2











ll
bb

bb
bb

bb

bb

 

  De rechthoek is 12 bij 10 of de rechthoek is 
10 bij 12. 

 c 

  

niet) (voldoet60125

12of12

144

7205

7205

5

720

2

2
















l
-bb

b

b

bb
bl

bl

 

  Dus de breedte is 12 en de lengte 60. 
 
 
 
 
 
 

29.4 VERGELIJKINGEN OPLOSSEN 
 

31  100)3( 2 x  

  

17  of              17

17212  of           17212

1726812  of  1726812

68)12(

34  of           34

3448  of  3448

48)(

133of133

133of133

13)3(

3of2

72of52

612of612

36)12(

5of4

5of5

25)(

7of13

103of103

2
1

2
1

2

2
1

2
1

2
1

2
1

2
2
1

2

2
1

2
1

2

2
1

2
1

2
1

2
1

2
2
1





































-x-x

-x-x

--xx

x

-x-x

--xx

x

xx

-xx

x

-xx
-xx

-xx
x

-xx

-xx

x

-xx
-xx

 

 
32  25 ; 5 
  12 ; 36 ; x 
  16 ; x ; 8 

  
4
120 ; 

2
14  

  11 ; 
4
130 ; x 

  7 ; x ; 
2
13  

  4 ; 16 

  
2
15 ; 

4
130  

  3 ; 9 
 
33  90102  xx  

  

1155of1155

1155of1155

115)5(

25902510
2

2









-x-x

-xx

x

xx
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513of513

513

of51453

11)3(

11127

111117

017

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

4
45

2
1

4
45

4
12

2
1

4
1

4
12

4
1

4
12

2















-x-x

-x

x

x

xx

xx

xx

 

 

  
 

7810of7810

7810of7810

7810

7810010

78782210

02210

2

2

2

2













-x-x

-xx

x

xx

xx

xx

 

 

  

945  of945

945  of945

23)5(

3073011

711

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

4
94

2
1

4
94

2
12

2
1

2
1

2
12

2











xx

-xx

x

-xx

-xx

 

 

   

136of136

136of136

136

36233612

2312

2

2

2











xx

-xx

x

-xx

-xx

 

  

292  of292
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OKER OPGAVEN 
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 c Breedte van de rechthoek is 
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  De oppervlakte is maximaal als x = 9. 

 e De oppervlakte is dan 45·9 – 
2
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2
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23  Als de top op de y-as ligt, dan zijn (-2,4) en 

(3,6) ook punten van de parabool. 
  Dus dan moet het een dalparabool zijn. 
 
29 a oppervlakte vierkant = 6·6 = 36 
  oppervlakte wit totaal = x·x + (6 – x)(6 – x) = 
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  De nulpunten zijn 0 en 6. 
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  De afmetingen zijn 40 bij 10 of 10 bij 40. 
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6 a Oppervlakte grasveld = 4·4 = 16 
  Oppervlakte border = 3·4x + 2·x2 = 12x + 2x2 
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9 a hoogte = h, breedte = h + 3, lengte = h + 4 
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  Alleen x = 3 voldoet. 
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  Dus de vlucht duurt 10 – 0 = 10 sec. 
 b maximale hoogte wordt bereikt na 5 sec. 
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  Dus tussen de 3,5 en 6,5 sec. is de hoogte 
van de vuurpijl meer dan 113,75 m. 
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