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29 Parabolen en
hyperbolen
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h=0,0625-40%= 100 meter

6,25 ; 25 ; 56,25 ; 100 meter

0,0625 - 35° = 76,5625,
dus 107 -76,5625 = 30,4375 meter

V4% +(5-2)7 =5

(2%)2 +(3-2)? = 8% ~2926..

afstand PE < afstand P tot de x-as
Nee !

y (alleen als y>0)

VX2 +(y-2)?

ye=x+(y-2)°
yi=x 4y’ —dy+4
x*=4y—4 of ook: y=%-x*+1




3: y=3,dus 3=3x* +1, dus X*=38,
dus x=2v2 ~ 2,83 of x=-2v2 ~ -2,83
4: y=4,dus 4= +1, dus X*=12,
dus x=2V3 =~ 3,46 of x=-2\3 ~ -3,46
5: y=6, dus 6=1x* +1, dus x*= 20,
dus x=2V5 ~ 4,47 of x=-25 ~ 4,47

P: de afstand tot E is \/% ~23
de afstand tot k is 23

Q: de afstand tot E is V 1?29 =9}

de afstand tot k is 97
Dus Q ligt even ver van E als van k.
R: de afstand tot E is \/%649 =641

de afstand tot k is 64
Dus R ligt even ver van E als van k.

De afstand tot k is: y + 3

De afstand tot E is:\/X2 +(y—1y

Dus (y+3)°=x"+(y=3)°

2.1 1_,2 2_1 1
Yy oyt =Xty —2y+s

Dus:
y=x°

x —2)-1] o}
Yox* |04 |01 [0 | 0104
Bx* | 2] 4 ]o0]}

2x* 3 ol gl o 8

1 y I |
C=3. k c=2
\ ¢l L
\ \t !1 /

N \ : A
kN \\ . A
=5 N i

5 i 11\ Y

(1 14 4 <

}CJA & B B
A fc== [/_]'4 \ \ /

A T
[ fc==2
cta‘ivata‘nod ‘befgpa‘ra‘nod

dalpoarabool als: ¢ > 0

bergparabool aly c<0

Ze zijn elkaars spiegelbeeld in de x-as.

De rechte lijn y=0 (de x-as).
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t=300:120=2% uur

v-1=300

100

6o .
! —_—
o 1 2 A3 4 |5 4]

Als v klein is

De grafiek daalt steeds minder snel.

<

- v €y

\

N

y=0 als x=100, dus:
0=a-100-5-100% dus a=500

Vanwege symmetrie wordt de grootste
hoogte bereikt als x=50.
Dan is y=12500, dus 12500 meter

2(x*—6x)=-2((x—3)*-9) =
-2(x—3)°+18,

top: (3,18)

x=3

a=1,b=-V2,c=-4,
dus D=2+16=18 en VD =32
X= —‘/523‘/5 =2V2 of x= —‘/5723‘/5 =2

X+ 3x = 18 (gekwadrateerd)
X’ +3x—18=0
(x+6)(x=3)=0

x=-6 of x=3

D=9-4p

e twee oplossingen als D> 0, dus als
p<2:

e één oplossing als D=0, dus als p=23

e geen oplossingen als D < 0, dus als
p>2%

X2+ (x + k)* = 2 heeft één oplossing, dus
2x°+2kx+k*~2=0 heeft D=0
a=2,b=2k, c=k*-2
D=(2k)*-4-2-(k*-2)=0 < -4k*+16=0

Dus k=2 of k=-2

5 6
o H A IR ERE
I 4’ [Ylglal1lo]114 9]
4
—{r—% —\— -—I-—l—-'-i
N 2 x [-2]-1jo0 1] 2] 3
RN P viglg4 1ol 114109
{_"6 -4 X?' 4 € x
K \| 7 X[ 110 | 1[2]3][4 |5
4 \ Yiofgl1lol1l4]9
| N W
x | 432 )-1fo ]2
(1,3) voldoet, dus 3=c- 12, dus c=3 Y{gla|1 } o 14‘Tq
= 2
(-5,2)voldoet,dusZ—c-(-S) dusc= 55 S TS 1_2 = ( 5 [1
(3,-3) voldoet, dus c=-} y{gi4 (110l [4‘ E
a=-2 -1 0o 12
Aty ! . l‘l,
: )
1 8
\ '\ T
VIR [/
VANV ALY
| 4+
' 10 | l\ d - / g
4 AV
P \
—4 -1 -1 -1 1 2 3 4 x
SRR A W VU R TN O S S|

(5,4) moet op de grafiek liggen, dus

4
4=c-5% dusc—2—5

één eenheid naar rechts
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A: top (0,2)
y=c(x—0y+2=cx’+2
(1,1) erop, dus 1=c-1%+2, dus c=-1

vergelijking A: y =-x*+2

y=c-(x=1)7°=2
0=c-(2-1)*-2,dusc=2

vergelijking: y=2(x—1)?=2

B: top (-2,3)
y=c(x+2)°+3
(0,1) erop, dus 1=c-2%+3, dus c=-}

vergelijking B: y=-3(x+2)°+3

F J

X

-6 | —4 | -2 [1 4 6 X
2
C: top (-1,-4) /
y=c(x+1)°-4 7 -4
(0,-2) erop, dus: -2=c-1-4,dus c=2
vergelijking C:y=2(x+1)2—4 2(x—1)2—2=3x x=0 of x=33
2x—4x+2-2=3x
2%°—7x=0 snijpunten:
D: top (-1,0) 2x(x—3%)=0 (0,0) en (33,103)
y=c(x+1)

(0,1) erop, dus: 1=c-1,dusc=1

vergelijking D: y = (x + 1)?

3x +p =2x*—4x heeft één oplossing.
2x*—7x—p =0 heeft discr=0
49+8p=0

p=-63

a=3,b=10,c=3,dus D=64

i NN L
A)
\ .l :
\ \
-4\ | - 2,4, 6 x
/
l/").

x=sT+1 =1} ofx=

7
één eenheid naar links schuiven
y b=2
b1 “2(-1|o |1 |{2]3 |4
10
| -8 [-4%[-2 |-h | o [-%]|-2
8 Jl[b=-1] FEERERERERE
F._. b=-
W gl L y
N A y
pa
4] -
\ -
7 -5 |4 |2 : 4 x
/i LY.
5, 4, 2 7, 4 | X iV,
% \
/|6
(AN
8
De grafiek bij de formule y = 4(x -2
krijg je wit die bij y = -4x* door __2_ een
_BJ _7;! -1] 0 ‘L 1 2.1 1 heden naar rechts_ te schuiven.
16 ? QJ 4 ({1 {014 o
7] 2|1 2] ]2 Do grafick by deformule
y =4 (xv-2) + 3 krijg je wit die bif
y=4(v-2)*
door _3_ eenheden naawr _DOVEN to
Y
T3 T
A
W\, /
/
\ ]
/ j
-8 | -4 —2[ 4 & x 3 eenheden naar links
[1 N\ 4 eenheden naar beneden
el

y=(x+ 19224+ 2= (x+ 132~ 1

top: (-1%, -7)

a=1,b=-8,¢c=22

D=64-88<0,

dus de vergelijking heeft geen oplossin-
gen

y=-(—4x)+6=-((x—2)°~4)+6 =
-(x=2)2+10

top: (2,10)

a=-5b=4,c=-% dusD=0
4

o e y= =4 2
Er is één oplossing: x= 0= 5
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Z

% \\\\\\\J/ B '\\% R
///>~\/(_~_6 dm 'S

.

C =-20(x*-3x)=-20((x—13)*=21)=
=-20(x—13)°+45

top: (1% ,45)

bergparabool

x
1]
-
Nl=
(@]
1]
IS
[$)]

Degrafiekvan — parahool
(v+1)+y=4ix

De grafiek vauv
(v+1)*+y* =4 iy cirkel

De grafiek vanw lijn
(v+1) +y=4is

De grafiek van

(v+1)? =0 & lijn

) ok

pi%y o hyperbool

9 10
y=c-X
3=c-4%,dusc= % en vergelijking is:
~3 .2
y= 1 X
Eén van de punten heeft een eerste coor-
dinaat x=3, dan y= % .3%= %
27 27
Dus (3, % )en (-3, % )
(2,3) (-3,-4)
*
' ’/_l: rimétp
. ’EQP{"&;[)) i YAMCHME 35 i
I}
- ~ | | |
(0,3) | (-3,0) 0
[
(3.2) ‘ (3.2) ‘ l J

De laatste want 20=2-(2+1)?+2

y=cx? en (250,62} ) voldoet, dus:

1. 2 - _1
627 =c-250"dus ¢ 1000




1" 12 29 30

y=x'+2x+4
a=400enb=0
] y=(x+2—4-3=(x+2)*-7
1- _ 2 =1
623 =c-(250-400)", dus c 360
y =2x° +8x-6
) C=0,980-2,2619=2,216662
=2(__ X *+4x=3___ ) 5.4=c, dus c=20
. 3.p=20, dus p=6% bar
=2((w +2)* - 1) Volume=h-0,3"-
Dus:
=2 2)* -14
(er2) h.0,097 - p =2,216662,
P dus op twee decimalen:
(-2,-14) cha> |\ p-h=784
o
y=3(+6x+_4_)= 8 \
1 , p-5=7,84
H(x+3)°=9+4)= ¢ p=2,63 bar
3(x+3)° -2}
y=t(e-3)"+2 . Ardy -2 4
I~
2
dalparabool met top (3,2) -
Detop g dus: (=3,23). 2;32_671,347 dus 26,1 cm h
=-2(x -3)*+2 -] 2 4 £ & 10 12 =2,61dm, dus 26,1 cm hoog
7 D V(fiter)
() = (X — 32—y = (x— 12 4 1
bergparabool met top (3,2) (X*=x)=~((x—2)"—2)=-(x—3) *32 ‘
De top is (3, ) 20 _p2 2
e (e -3 24 3 65, dus als v>635 'P(tn'ba‘r)
B * ]
dalparabool mettop (-2,-3) 5000
y =-2(x—23)°-63)+1=
y=-2(x-5)-2 = 2(x—23) +12}+1 = 4000
E =-2(x—23)° +13}
bergpawabool met top (5,-2) 3000 \
Top is (-3,2),dus een vergelijking is De top is: (23,133)
A: y=c(x+3)%+2 2000
(-1,0) ligt op A, dus: 0=c(—1+3)°+2, . " :
dus c=-3, dus De top is: (-2,4) Inhoud =7-0,3"-8~2,2619 dm 1000 L
een vergelijking van A is: y=-3(x +3)?+2
[} 30 6o go
h(can) ]
S
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X2+ (y+1)°=9 ; middelpunt (0,-1), straal 3

Yy
4

» <

13

14

X+ (x+3)Y°=9

X +x+6x+9=9
2x(x+3)=0

x=0 of x=-3

snijpunten (0,2) en (-3,-1)

x =x+2
¥—x-2=0
(x=2)(x+1)=0
x=2 of x=-1

snijpunten (2,4) en (-1,1)

4

|

| neem een waarde voor x

| treker _1_van af

Y

| kwadrateer

| neem het tegengestelde

Y

| teler 4 bijop

| je hebt nu de waarde van y bij x

X +y*+2y=8enx’=y,

dus:
y+ y2+2y=8, dus y2+3y—8=0
y= 3+r ofy= —3—2\/ﬂ

Alleen de eerste voldoet, dus y~1,70

+2x+3—

( —2x)+3—
-((x— 1)—1)+3—
-(x=1)°+4

<
><

top (1,4)

alle waarden kleiner of gelijk aan 4

X —4x-5=0
(x+1)(x=5)=0
x=-1of x=5 snijpunten (-1,0) en (5,0)

De symmetrie-as loopt precies tussen
deze twee punten, dus x=2.

Als x=2, dan, dan y=9, de top is: (2,9).

121 8 11 121 96 _
—=- — === —7—10f
36 36 36
xo-d_ 121 8 1 5_ 5,
6 V3 3 6 6 3

x:—i+\/81 _4o _ —g \/ﬂf——Jr—ﬂof

10 V100 100 10 V100 10

9 1
-2 1 &
x=-T5"75"4

5 5
S, 3.5
4 V16 4 4

(-23)°-5. -2% —25=123+123-25=0

(x=1)(x+3)=0
x=1of x=-3

2
x:—§+ [g] +%:—1+«/7:—1+2:1

x=-1-2=-3

XC+dx+5=(x+2)?=4+5=(x+2)?+1=0,
dus

(x+2)2 =-1 en dat kan voor geen enkele x.

2
4 4

X=——+,=| -5=-2-+-1of.....
2 (2]

maar V-1 bestaat niet...




stap1: b b _ b%

2a 2a 422

stap2: C.4a _ 4ac

a 4a 432

stap 3: twee breuken met dezelfde noe-
mer optellen: de noemer zo laten
en de tellers optellen.

2a-2a=4a’en -2a--2a=4a’
De wortel van een getal is niet ne-
gatief.

1. D=2°-4.1.3=-8
2. D=3%-4.-1.2=17
3. D=20°-4.4.25=0

1. geen oplossingen

2 x = —‘3?25 en x= ‘3:‘ZE

25

26
I~ Y
r‘ Y *
4
2
2
|
A NN
-6 —4 | -2 , 0 2 4 6 X
— -2
N B ';8'
>
.-4. 13
'Asym*p‘boo\’.
4N2.\2=-4.N4= -8
V8-2V2=-2\16=-2-4=-8 4 oo
21.31 =_%.% = .8, laatste niet.
n--2,6=-8,17
I~ Y
4
/ AN
f//llfﬁl' \ \ (S j}/
AN <
iy, 1 -6 | - -2/, O 2 4 x
7 | B 27
ol ]ﬂ wil :/./t"'. A
y,.z o e o 3 Y -
7,
////( —4
a’+a-12=0
(4,2_) (4#0,-0.2) (a+4)@a-3)=0
a=-4, dan a+1=-3, geeft snijpunt (-4,-3)
(400, -0,02) (4000,-0,002 a=3, dan a+1=4, geeft snijpunt (3,4)
(-4,-3) en (3,4)
de y-as

Dan staat er een lineaire vergelijking.

y=5x+2

x(3x+2)=12

H°+2x -12=0

X’ +3x—18=0
(x+6)(x=3)=0

x=-6 of x=3

Snijpunten (-6,-2) en (3,4)




23 24
Y
4 keer zo groot 4 \
N r
Bij vergrotingsfactor 2 wordt de opperviakte 2
4 keer zo groot. ~
-6 -4 | "2 2 4 6 X
I~ ~2
N
.
~4
V20-v5=10
-\10--¥10=10
8-1z=10

5,25-7,50-0,34=13,39 euro

-1%--7+ 10, dus alleen het eerste punt niet.

(_6_,5) |(2ug, B5_)

(A _ -2%) |(-s5vz, 22_)

k=0,25-x-y

13,5=0,25-6-y,dusy=9

(¥10,410) en (-V10,-V10)

Wat iy de breedte vaw eenw lokaals

waarvan, Jengte 6 m_is en het schoon-
maken € 13,50 kost.

y=13x (of 2y=x)

802 _ 2
8342 =0,23 euro per m

a-3a=10

a’=20

a= 2V50fa=-2v5

Dus: (2V5, \5) en (-2V5, -\5)

17

18

a=2,b=4,c=-1,dusD=24 en\D=2V6

_ 4426 -4-26
== a4

=of x= , dus

x=-1+3V6 of x=-1-3V6

a=7,b=-6,c=1,dus D=8 en \D=2V2.

_6+2y2 _3 1 =3_1
x= = —7+7\/20fx—7—7\/2

a=7,b=-6,c=2,D=-20
Geen oplossingen want D <0.

a=1,b=-3,c=-43, dus D=18 en \D=3+2.

x=3+3V2 of x=3-32

4x*—4x+1=0,dus a=4,b=-4enc=1

D=0, dus eris één oplossing: X=%

X*—3x+4=0,

D=9-16<0, dus er zijn geen oplossingen.

-3x%+5x=0,a=-3,b=5, ¢=0, dus D=25.
_ 51425 -5-v25 _,
-6

-6

wIN

X =0of x=

x+3=4of x+3=-4
x=1of x=-

x+1=2x+3 of x+1=-2x-3
x=-2 of x=1%

(x+5(x+1)=0
x=-5of x=-1

VAT

X=X

X*=x=0

x(x—1)=0, dus x=0of x=1,

dus (0,0) en (1,1) zijn de snijpunten met mq

X2=x+2

xX*-x-2=0

(x+1)(x=2)=0, dus x=-1 of x=2,

dus (2,4) en (-1,1) zijn de snijpunten met m,

xX*=x-2
x*—x+2=0;D<0 ,dus er zijn geen snij-
punten met m.,

Alle hebben rc 1.

1+4=5

1-8=-7 ‘ 1-4=-3 ‘ 1-0=1
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(-1)%-4 - -k=1+4k

Als 1+4k=0, dus als k=-}

X¥—x+1=0 o(x-1P=0cx=1

Dus(3,

21

22

x2=2x+1=kx
X*—2x—kx+1=0

X—(2+Kk)x+1=0

1, b=-(k+2),c=1
(-(k+2)°—4=(2+k)*-4

a
D

Als k=1, dan D=5, dus twee snijpunten

D=0, dus (2+k)?=4 < 2+k=2 of 2+k=-2

Dus k=0 of k=-4.

\ [

YA

L S ——— —Nd
- o / a=13,b=3,c=-6V3, dus D=81.
k=3
& /
k=1 _ =3-9 __ _ =349 _

5 x= 25 243 of x ol V3
raak-
Hijn

R

Omdat 0=k - 0% klopt, wat je ook voor k
neemt.

k=0 ‘k=-2%

De verticale lijn.

X2 +5x+4=0 < (x+1)(x+4)=0

x=-10of x=-4

D=k*-16

D=0alsk=4of k=-4

X +4x+4=0 o(x+2)*=0 < x=-2

(Dus er is inderdaad één oplossing als
k=4.)

WA
ElC A T

]

s |s docentenkamer

H— 1
hal —— 4
T p
102 101
wi ec
'128 m*
40 m? 54 m?

Het een is het dubbele van het andere.

Bij schaal 1 : 50 is de werkelijke afstand 2
keer zo groot als bij 1 : 100




